Hygrometer - Feuchtigkeitsmessung in der Meteorologie

Hygrometer dienen der Messung der Luftfeuchte. Unter Luftfeuchte versteht man
den Anteil von gasformigem Wasser (Wasserdampf) in der atmospharischen Luft.
Die absolute Luftfeuchte dV wird in gH20/m3 feuchter Luft angegeben. lhr
Maximaloder Sattigungswert dV,S ist stark temperaturabhéngig.

Die relative Luftfeuchte U ist das Verhaltnis von absoluter Luftfeuchte zur, bei der
aktuellen Lufttemperatur T méglichen, Sattigungsfeuchte

u=d,/dyg

und wird in Prozent angegeben. u = 100 % bedeutet dV = dV,S(T). Die Luft kann bei
dieser Temperatur keinen weiteren Wasserdampf aufnehmen. g
Saufsure’s
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Die Taupunkttemperatur Td ist die Lufttemperatur, bei der die vorhandene absolute
Luftfeuchte die Sattigungsfeuchte wére:

v,s(Td)

Beispiel: Bei einer Lufttemperatur von T = 20 °C und einer relativen Luftfeuchte u = fx
54 % betrage die absolute Luftfeuchte dv = 9,4 g¢/m3. Das sind 54 % der bei 20 °C |
méglichen Sattigungsfeuchte dv,s(20°C) = 17,3 g/m3. Eine absolute Luftfeuchte
dv = 9,4 g/m3 entspréche bei einer Temperatur von T = 10 °C dem Séttigungswert
dv,s(10°C) und einer relativen Luftfeuchte u = 100 %, d. h. ihr entspricht eine
Taupunkttemperatur Td = 10 °C

Die absolute Luftfeuchte kann direkt nur mit Absorptionshygrometern gemessen
werden, die einem bekannten Luftvolumen den Wasserdampf (nahezu) vollstandig
durch extrem hygroskopische Stoffe wie Phosphorpentoxid oder durch Ausfrieren
(bis - 180 °C) entziehen und seine Masse durch Wagung bestimmen.

Die relative Luftfeuchte wird im Allgemeinen mit einem Haarhygrometer bestimmt.
Es nutzt die Eigenschaft speziell behandelter menschlicher Haare und auch von
Faden aus anderen organischen Materialien aus, ihre Lange mit steigender relati-
ver Luftfeuchte geringfligig zu verringern. Diese Langenanderung wird mechanisch
vergroRert und auf einer Skala angezeigt. Il/(/(/‘/})ls/n/m'lm'
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Ein Aspirations-Psychrometer besteht aus zwei moéglichst identischen nebenein-
ander befindlichen Thermometern. Ein Thermometer ist hierbei von einer feuchten
Textilnille umgeben. Das andere trockene Thermometer zeigt die Lufttemperatur
an. Das Wasser am feuchten Thermometer verdunstet umso stérker, je geringer
die relative Luftfeuchte ist. Die Verdunstungskalte bewirkt ein Absinken

der Temperatur des feuchten Thermometers. Aus den Temperaturen des trockenen
und der Differenz zum feuchten Thermometer kann iiber Diagramme oder Formeln
die relative Luftfeuchte bestimmt werden.

Bei einem Kondensations- oder Taupunkthygrometer wird eine, von der zu unter-
suchenden Luft bestromte, Sensor-Fldche abgekiihlt, bis diese beim Erreichen der
Taupunkttemperatur mit kondensi dem Wasser agt. Dieser Zustand kann
optisch durch die, sich mit dem Beschlagen andernden, Reflexionseigenschaften
(,Tauspiegel“-Hygrometer) oder elektrisch detektiert werden. Die Sensortemperatur
beim Beschlagen entspricht der Taupunkttemperatur. Steigt sie dariiber an,
vedunstet der Wasserniederschlag wieder. Heutige, moderne elektronische
Hygrometer messen die Abhéngigkeit der elektrischen Leitfahigkeit oder Kapazitat
spezieller Sensoren von der relativen Luftfeuchte.
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